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البعض أثناء إقامة علاقات   ـ يتمثل النظام البيئي في مجموع الكائنات الحية المتفاعلة مع بعضه 
 . وسط حيوي تؤثر فيه و تتأثر به                    تربطها ضمن 

 ) . بحري(  ـ نميز نظامين بينيين بري و مائي 
 .  ـ من أهم العلاقات القائمة نذكر بالعلاقات الغذائية التي تشكل ما يعرف  بسلاسل غذائية

 .  ـ تتميز كل سلسلة غذائية بمنتجين و مستهلكين و محللين 
 طاقة ضمن نظام بيئي ؟ كيف يتم نقل المادة و تحويل ال: و منه 

 :    لدراسة كيفية نقل المادة الحية ضمن نظام بيئي نقوم بما يلي 
 

  :  النشاط     
 :  في الوثيقة ة       نختار لهذه الدراسة السلاسل الغذائية الممثل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :تذكير  •



 
 

 

 :   ثم أجب عما يلي   أدرس الوثيقة 
 .  ت الأخضر و الإنسان في السلاسل الغذائية أعلاه  ـ ما هو دور كل من النبا1
  كلغ من الكائن 1 لتحديد كتلة المادة الحية اللازمة لبناء  ـ إستخدم الوثيقة 2

 .      الحي في كل مستوى من السلسلة 
 .   كلغ1000 =سم 1 حيث كل   ـ أنجز هرم لأوزان السلسلة الغذائية للوثيقة 3
 خص تغيرات اوزان الكتلة الحية لهذه السلسلة ؟  ـ ماذا تلاحظ فيما ي4
 .  ـ أنجز مخطط تعلل به هذه التغيرات5
 أن يستهلك البياض أم السردين مباشرة ؟:  ـ ما هو الأفضل بالنسبة للإنسان6

       ولماذا؟  
   كل الكائنات الحية تحتاج إلى طاقة لحياتها و عرفنا مما سبق أن كمية معتبرة من

 .ة المستهلكة تتحول إلى طاقة      الماد
       ـ هل توجد علاقة بين المادة و الطاقة ضمن السلسلة الغذائية ؟

  :  النشاط
 :      لإظهار هذه العلاقة نقترح الدراسة التالية 

 ) A( هرمين للطاقة لبعض السلاسل الغذائية الأولى برية      تمثل الوثيقة 
 ) :B) (مائية(    والثانية بحرية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 :   ـ تنبيه 
 

     إن الإنتاجية هي كمية المادة المركبة خلال وحدة زمن لمستوى معين من 
 .      السلسلة الغذائية

 
 على) خ(أو خطأ ) ص( أجب بعلامة صحيح أ ـ  بعد دراستك للوثيقة 

 :      العبارات التالية 
 

  .لبياض أحسن لو استهلك العلق الحيواني مباشرة ـ إنتاجية السلسلة الغذائية ل1     
 .  ـ إنتاجية السلسلة الغذائية للإنسان اقل لو استهلك النبات الأخضر مباشرة 2     
 .  ـ أحسن إنتاجية للسردين عندما يتغذى على العلق النباتي 3     
 . مستهلك الأخير  ـ كلما قل عدد المستهلكين للسلسلة الغذائية كلما قلت إنتاجية ال4     
 . ـ تتوقف حياة الكائنات الحية على بعضها البعض 5     
 . ـ إذا اختفى النبات الأخضر من سطح الأرض تختفي بقية الكائنات الأخرى 6     
 .     كعامل بيئي يزيد الإنتاجية CO 2 ـ إن تركيز 7     
 . ـ لا يمكن للإنسان تحسين الإنتاجية 8     

 .  لحصر النتائج التي تحدد تلك الإنتاجية  نتائج النشاط     ب ـ إستغل
    لاحظنا أن السلسلة الغذائية تسمح بنقل المادة و من ثمة تحويل الطاقة من المنتج

 .       الأول الذي يستغل المواد المنتجة عن عمل المحللين إلى المستهلك الأخير 
 و هل هذه الحلقة مفتوحة ) قةحل(      ـ هل يمكن أن تترجم ذلك في شكل دورة 

 .             أم مغلقة 
 

  :  النشاط   
 .        للإجابة عن هذا التساؤل نتابع نقل عنصر الفحم و تحويل الطاقة في نص علمي

هو المسؤول عن الإنتاج الخام و الذي يمثل مدخلا للطاقة و ) النبات الأخضر: (        المنتج الأول 
نظمة البيئية في حين أن نشاط المستهلكين بإختلاف درجاتهم و مجموع المحللين هو المادة في كل الأ

 .الذي يشكل ممرا مستمرا 
 .        لتتحول العناصر من الحالة المعدنية إلى الحالة العضوية ثم من الحالة العضوية إلى المعدنية 

 :      يرافق كل تحول في المادة تحول في الطاقة 
ة ضوئية إلى طاقة كميائية كامنة في المادة العضوية إلي طاقة كميائية قابلة للاستعمال و     ـ من طاق

 . طاقة حرارية ضائعة 



 
 

 

 :   السؤال 
  ـ إستعن بهذا النص العلمي لإنجاز مخطط يمثل تحولات عنصر الكربون في 1

      الطبيعة من حالة إلى أخرى مبرزا مختلف الظواهر الحيوية التي تتحكم في 
 .     التحولات الطاقوية 

 .  ـ هل المخطط الذي تحصلت عليه مفتوح أم مغلق ؟ علل ذلك 2
 

 
                                 

                                 
      

 .كيف يتم نقل المادة و تحويل الطاقة ضمن نظام بيئي                                                     
 

  : النشاط 
  ـ 1   

طاقة كيميائية    دور النبات الأخضر هو المنتج الأول إذ يستطيع تحويل الطاقة الضوئية إلى*     
 .كامنة في المادة العضوية 

 .  ن هو المستهلك الأخير  دور الإنسا*     

 
  كلغ من الكائن الحي في كل مستوى من1كتلة المادة الحية اللازمة لبناء  ـ 2   

 .         السلسلة الغذائية
 

 علق نباتي ) كلغ1(غ 1000        علق نباتي            )  كلغ10(غ 10000       
  كلغ1                                       س               

 

       و منه 
 آلغ 1

× آلغ 1   آلغ 10    
   .  كلغ علق نباتي 10 =

  كلغ من المادة  10 كلغ من الكائن الحي إستهلاك 1يتطلب بناء : النتيجة         
    .                من مستوى لآخر في السلسلة الغذائية 

 
 

 : ما يجب أن تتوصل إليه •

ما يجب أن تتوصل      



 
 

 

 . المادة عند الإنسان  كلغ من 1 ـ هرم الأوزان للسلسلة الغذائية لبناء 3   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .تتناقص أوزان الكتلة الحية كلما إبتعدنا عن المنتج الأول في السلسلة الغذائية  ـ 4
 . ـ تعليل هذه التغيرات بمخطط 5 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 . ـ الأفضل للإنسان أن يستهلك السردين مباشرة 6  
 لا يشكل إلا  ) أ(غ سردين في السلسلة 100ك لأنه عند إستهلا:       التعليل 
 فإنه يشكل )) ب(السلسلة (غ من المادة أما عند الإستهلاك المباشر 1              
 . أضعاف 10غ أي 10              

  :النشاط 
   1/           

 8 7 6 5 4 3   2 1 الرقم
 خ خ ص ص خ ص خ   ص الإجابة

 : نتاجية العوامل التي تحدد الإ/ 2  
 ) .  CO2( ـ عوامل بيئية خارجية مثل توفير الأملاح المعدنية و 1     
 . ـ عوامل حيوية تتمثل في التوازن الطبيعي بين المنتجين و المستهلكين 2     

  :النشاط 
  ـ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 وقسم المحللين في      تهلكين ـ المخطط يمثل حلقة مغلقة لان كل من قسم المنتجين و قسم المس2  
 . تفاعل مستمر إذن كل قسم يعتمد على الأخر في الغذاء 

 
   ـ تعتبر النباتات الخضراء ذاتية التغذية لأنها تركب مادتها العضوية بإستعمال

 .    الطاقة الضوئية و المادة المعدنية فقط 
 

 ف النباتات الخضراء تمثل المصدر الوحيد  ـ إن المواد العضوية المركبة من طر
 .     للمادة و بالتالي للطاقة الضرورية لجميع الكائنات غير ذاتية التغذية 

 
   ـ تقدر الطاقة الضوئية المستعملة من طرف النباتات الخضراء لتركيب المادة

   من الطاقة الضوئية الإجمالية التي تبثها % 2  إلى % 1     العضوية من 
 .   الشمس   
 

  الخام مدخلا للطاقة و المادة في كل الأنظمة البيئية و الذيل  ـ يمثل الإنتاج الأو
 .     يمكن تحسينه من طرف الإنسان 

 
  ـ يشكل نشاط الكائنات الحية في السلسلة الغذائية ممرا مستمرا للعناصر من الحالة المعدنية إلى 

 .لمعدنية الحالة العضوية ثم العودة إلى الحالة ا
 

   ـ يعتبر كل كائن حي في مستوى معين من السلسلة العدائية منتجا بما يركبه 
 .    و محللا بتنفسه و تخمراته 

 
   ـ إن الدورات البيوجيوكميائية للعناصر الكميائية في الطبيعة مرتبطة بتحويل

 .     الطاقة 
 
 
 
 
 
 
 

 :المفاهيم المبنية •



 
 

 

 
  الأرضية متوقفة على النباتات الخضراء إن إستمرارية الحياة على الكرة

 .و الشمس 
 . ـ قدم الأدلة التي تدعم ذلك 1  
  ـ بين بواسطة تجربة أن النباتات عديمة اليخضور غير قادرة على القيام بدور 2  

 .       النباتات الخضراء على سطح الكرة الأرضية 
 . ة  ـ ما هي أهمية الدورات البيوجيوكميائية في الطبيع3  

           
 
 
 
 
 

 : التـقــــويم •


